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0,816: im allgemeinen russisch, in einzelnen Fiillen 
auch rumiinisch oder deutsch; ersteras unterscheidet 
sich von den deutschen und rumiinischen Kerosinen 
(mit Ausnahme des Bustenariols) durch groBere 
Kiltebestiindigkeit; beim russischen ist auDerdem 
dae spez. Gew. dea nach W e g e r  von Carbiiren 
befreiten 01s nicht unter 0,800; b2) spez. Gew. unter 
0,816: russisches Meteorkerosin (spez. Gew. des car- 
biirfreien 01, nicht unter 0,800) d e r  galizisch 
(wenig kdtektiindig). 

Bei der Priifung von Mineralolen auf Gegen- 
wart von fetten Olen mittels der L u x schen Re- 
aktion hat F. S c h'w a r z 67) die Beobachtung ge- 
macht, daB, falls Fett in nur geringfiigiger Menge, 
oder Harz oder auch Naphthensauren zugegen sind, 
die Schaumbildung ganz untmbleiben kann. 

DiebekannteMethodevon S p i t z  und H o n i g  
zur Auascheidung * der unverseifberen Mineralole 
em kompoundimten Olen will 8. S 8 d t l e r s e )  
dahin modifizieren, daD man die alkoholische Lo- 
sung nach erfolgter Verseifung mit 5-8 Volnmina 
Wasser versetzt und, statt Petrolather, mit gewohn- 
lichem Ather ausschiittelt, wodurch jede Emulsions- 
bildung vermieden werden soll. 

Beim Nachpriifen der im vorjiihrigen Berichte 
beschriebenen S c h u 1 t z schen Reaktion fand 
C. K r a n z Sg), d a D  die Rotfarbung der Petrol- 
kohlenwasserstoffe, entgegen der Behauptung von 
S c h u 1 t z , nicht durch Verunreinigungen der Pi- 
Mnsiiure, sondern auch durch chemisch reine Pi- 
krinaiiure, sowie durch andere Nitrophenole hervor- 
gerufen wird. 

Folgendes Verfahmn wird von F. S c h u 1 t z 70) 

zum Nachweis von Nitronaphthalin in Mineralolen 
empfolden. 10 g d1 werden zusammen mit 0,6 g 
amerikanischem Harz bis 2903oO" erhitzt, auf 
80' abgekiihlt, mit 4 g lO%iger Schwefelsiiurelosung 
gut geschiittelt und in kochendem Wrtsserbade zum 
Abetzen gebrmht; die wilsserige Gsung gibt 
beim Zusaty einiger Tropfen kaltgesiittigter Bichro- 
matlkung in Gegenwart von nur 0.06% Nitronaph- 
thelin im 01 einen azurblauen Niederschlag. 

Die von W. N o r m a n n 71) vorgeschlagene 
Abiinderung der M a r c u s s o n schen Methode zur 
h t i m m u n g  freier Saure in Konsistenzfetten ist 
nicht wesentlich und mag im Original nachgelesen 
werden. 

Durch die von ihm vorgeschlagene Modifika- 
tion des S h u k o w schen Verfahrens zur Schmelz- 
punktbestimmung von Paraffin glaubt R. K i 13 - 
1 i n g 7 2 )  nicht nur grolere Sicherheit der Bestim- 
mung, sondern noch einen weiteren Vorteil zu er- 
reichen. Indem man namlich nach dem Schiitteln 
die Temperatur minutlich abliest, gewinnt man 
Kenntnis von der Dauer, innerhalb welcher die 
Temperatur des erstarrenden Paraffins konstant 
blieb; diese Dauer mu13 aber um so linger sein, je 
homogener die Zusammensetzung von Paraffinist. Es 
ist moglich, daD auf solche Weise ein neues Krite- 

67) Ibid. 17. 
6 8 )  J. Ind. Eng. Chem. 1909, 78. 
6 8 )  Chem.-Ztg. 1909, 409; dime Z. 22, 1373 

70)  Chem.-Ztg. 1909, 1093. 
71) Chem. Revue 1909, 99; diese Z. 22, 1900 

72)  Chem. Revue 1909, 266. 

(1909). 

(1909) 

rium zur Bewertung der Hgndelsparaffine gewon- 
nen werden kann. Bei einer Paraffinprobe aus in- 
dischem Erdol blieb die Temperatur 10 Minuten, 
bei einem galizischen Paraffin nur 5 Minuten lang 
konstant, wiihrend bei einer anderen Probe aus Ga- 
lizien iiberhaupt kein Stillstehen des Thermometere 
beobachtet wurde. 

Ein Apparat zur Bestimmung von Paraffin 
nach H 0 1  descher  Methode, in der sowohl das 
Kiihlen der aikoholiitherischen h u n g ,  wie daa Fil- 
trieren und Auswaschen, in demselben cylindrischen 
von der Gltemischung allerseits umgebenen GefiiD 
geschehen, wird von A. E i s e n s  t e i n  und F. 
Z i f f e r e r 78) beschrieben. 

Die von K. C h a r i t s c h k d f f 7 4 )  als eine 
,,Schnellmethode" zur Bestimmung von Paraffin 
in Erdolen empfohlene Arbeitsweise: Abdestillieren 
der leichten Fmktionen (bis 270'), Reinigung des 
in B e d  gelosten Riickstandes mit Schwefelsiiure, 
Abkiihlen der mit 6 Volumina Petroliither verd. Lii- 
sung auf -5 bis-10'und Zentrifugieren in graduier- 
ten Rohrchen, scheint von der iiblichen Arbeitsweise 
sich noch mehr durch ihre Ungenauigkeit, als durch 
groDere Schnelligkeit zu unterscheiden. 

(Schlufi folgt.) 

Uber die Entstehung von Amrnoniak 
in eisen- und manganhaltigen Tiefen- 

wlssern. 
Von Dr. H. NOLL. 

(Mitteilung aus den1 staatliehen Hygienischen Institut 
in Hamburg [Direktor Prafassor Dr. Dun  bar;  Abteilungs- 

vorsteber Professor Dr. Kisler] . )  

(Eingeg. d. 6.16. 1910.) 

In den Mitteilungen ,,Bus der Kgl. Priifungs- 
anstalt fiir Wasserversorgmg und Abwisserbeaeiti- 
gung 1909, Heft 12" beschreibt H. K 1 u t die Ent- 
stehung von Ammoniak in eisen- und manganhalti- 
gen Tiefenwtistwrn, wie sie in der Literatur ver- 
schiedentlich theoretisch gedeutet worden ist. Der 
Vorgang SOU nach folgenden Gleichungen verlaiifen: 

FeS, + 2C0, + 2H,O = H,S + S + Fe(HCOs), 

Dieser Rage ist K l u  t naher getreten Er hat  
Versuche iiber die Einwirkung von schwefelhaltigen 
Eisen- und Mangenmineralien auf Kohleudioxyd 
und nitrathaltige W k c r  angestellt und ist iiabei 
zu dem Ergebnis gekommen, daB die Bildungen 
von Ammoniak auch in vitro unter gewohnlichen 
Druckverhiiltnissen tatsichlich stattfinden sollen. 

Die K 111 t schen Ergebnisse wurden von mir 
einer Nachpriifung unterzogen, da der oben ge- 
nannte Vorgang iiber die Entatehung von Ammoniak 
interessierte, weil in hiesiger Gegend eine Reihe von 
Brunnen existiert, deren Waaser reichliche Mengen 
von Ammoniak aufweist. Ich venvandte fur meine' 
Nachpriifung Schwefelkies, den ich mir am hiesigen 
Platxe verschrtfft hatte. Da sich K 1 u t s Ergeb- 
nisse nicht mit den meinigen deckten, so hrachte 

NZOb -I- 8H2S = 2NH3 + 85 + 5H20.  

__- 
73)  &em.-Ztg. 1909, 1330. 
74) Njeftjanoje Dje!o 1909, Nr. 11. 



ich eine Bemerkung'), in der ich mich dahin am- 
spraah, daB ich der Bildung von Ammoniak in 
vitm in der von K 1 u t angefiihrten Weise nicht bei- 
stimmen kijnne, ich m h e  Vielmehr annehmen, da 
K 1 u t daa Ammoniak durch Destillation gewonnen 
hatito, da0 die von ihm gefundenen und verhiiltnis- 
miiDig U&en Ammoniakmengen entweder aus den 
bem.Utzh Chemikdien herriihrten oder auch der 
Appra tur  entatsmmten. Auf diem Bemerkung 
von mir I& K 1 u t sich dann wieder dahin ge- 
iiuBerCe), ~da8 er unter Beriicksichtignng von blinden 
Beatimmnngen bei Balm seinen Versuchen die Am- 
moniagbildung in eindslltger W e k  habe nach- 
wekm hCinnm. Wenn ich zu andere0 Ergebnisseo 
geIene;t.eei, so miisse dae an der Art dea Schwefel- 
kiesea gelegm haw). Er hslbe aueh nmh die von 
mir mqiimhlene Methode, nihlich die betreffenden 
Wiiasar mit S o d a n s t d u g e  auszufdlen, ctnstatt 
zu deeMIierea, h u t &  und habe dann euch wieder 
bei Vmmdung voo 10 g S & d e l k  0,3 mg Am- 
monia% im Liter m e h w e k n  k h e n .  Infolge dieser 
zwischea K d u t und mir bestehendeu Meinungs- 
verschidrmhd habe ich d i ~  K l u t a o h e  Arbeit 
nochrnals e h r  eingehden Aiifung untxnzogen. 
Ich verwaadte fiir mehe Ymuehe: 

I. &h&lkie% (FeS,), 
11. hnganblende (W), 
111. M i c h e a  Eiseneulfid (FeSL 

.am der Pabrik von C. k F. Kahlbauzn, Berlin, und 
lein Wasser, welchea folgende Zummmensetzung 
hatte: 

Abdampfriickstand . . . . . . . . .  428,O 
Gliihverlm t . . . . . . . . . . . . .  74,O 
I(dk . . . . . . . . . . . . . . .  79,O 
h g n e s i a .  . . . . . . . . . . . . .  23,O 
Amrnoniak . . . . . . . . . . . . .  0 
Salpetrige Saure . . . . . . . . . .  0 
SdpeterSiiure.. . . . . . . . . . .  3,76 
Chlor . . . . . . . . . . . . . . .  122,O 
[Jchwefelsaure. . . . . . . . . . . .  49,4 

freie . . . . . . . . .  9,36 
Kohlensiiure, halbgebundene . . . .  41,8 

gebundene . . . . . .  41,8 

9.0 
Eisenoxyd 0,16 
Kieseleiiure . . . . . . . . . . . . .  
Eieenoxyd und Tonerde . . . . . . .  2,o 
hydierbarkeit (Kaliumpermanganat- 

verbrauch) 9.9 
aeaamtharte . . . . . . . . . . . .  11,3 
Bleibende Harte . . . . . . . . . .  5,3 
%wan Spur 
Sauerstoff . . . . . . . . . . . . .  7,3 ccm 

Diesem Waaser wurden noch pro Liter 20 mg NzOs 
(ah Kaliumnitrat) hinzugesetzt und der Gehalt an 
freier Kohlensiiure soweit angereichert, daO er ca. 
80 mg im Liter betrug. Die Versuche d e n  in der 
Wehe ausgefiihrt, da13 von jedem der obengenannten 

mg in 1 

. . . . . . . . . . . . .  
{ 

. . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . .  

l)  Diem Z. 23, 107 (1910). 
e, Dim Z. 23, 68D (1910). 
3) Die von K l u t  verwendeten Mineralien 

etrrmmten a m  der Fabrik von C. A. F. Kahlbum. 
Berlin. 

grobgepdverten Mineralien cder vom Sohwefeleisen 
viermal log abgewogen undzwei Portionendavon mit 
ammoniakfreiem, heinem deatillierten Wmer griind- 
lich auegewaschen wurden. Eine unausgewaschene 
und eine gewaschene Probe wurden mit dem obigen 
Waeser und die beiden anderen Proben zur Kon- 
trolle mit deatilliertem Waaser angesetzt. A u k -  
dem wurden zweimal l o g  Schwefeleisen gut a m -  
gewaschen und die eine Portion mit lo00 ccm au- 
gekochtem deatillierten Waaser, welches 2 0 ; ~  
NzOl (ah Kaliumnitrat) und die andere Portion mit 
lo00 ccm deat. Waaser, welch= 20 mg N z O ~  (ale 
Kaliumnitrat) und 264 mg COz enthielt, iibergossen. 
A h  Proben d e n  gut durchgeachiittelt. Nach 
24- resp. 48stiindigem Stehen wurden von denlan- 
geaetzten Proben 400 ccm abgegoaeen; 200 ocm da- 
von mit 4,O ccm Sodanatronlauge zum Aussedimen- 
tieren hingesetzt und 200 ccm fiir die Destillation 
verwandt. - Die Destillation geschah in der Weim, 
&B ich 25 ccm Sodanatronlauge mit ca. 200 ocm 
dest. Waaser solange destillierte, bis eine Probe dea 
Destillates auf Zusatz von N e 13 1 e r e Reagens voll- 
kommen farblas blieb, was nach dem Abdestillieren 
von 100 ccm gewonhbch erreicht ist. Sodann wurde 
der Deatillationskolben mit Inhalt gut gekiihlt, 
200 corn einer Wasserprobe eingefiillt, 100 cam ab- 
deetilliert und dann mittela N e B 1 e r s Reagens der 
Ammoniakgehalt darin festgeatallt. Bei den kleinen 
Ammoniakmengen, die bei dieeen Beatimmungen in 
Frage kommen, hake ioh das von mir eingeschlagene 
htillationsverfahran fiir richtiger, alsdieerhaltenen 
Ammoniakbefunde mit ENfe blinder Beatimmun- 
gen zu korrigieren. Die von mir erhaltenen Reeul- 
tate sind auf einer Tabelle zur Veranschadichung 
gebracht. Aus diaer ist zu ersehen, daD die Am- 
moniakbefunde, die mit Sodanatronleuge erhalten 
wurden, sich anniihernd mit den Destillationsbe- 
funden decken. Die gefundenen h o n i a k m e n g e n  
in den nitrat- und kohlenaiiurehaltigen Wksern 
decken sich aber ebenfalh mit den mit destilliertem 
W w e r  angesetzten Kontrollproben; in letzteren 
war sogar hiiufig noch mehr Ammoniak vorhanden. 
Die bei der Benutzung von Sodanatronlauge erhal- 
tenen Ammoniakwerte konnen durch kleine Eisen- 
und Manganmengen, die nicht niit zur Ausfallung 
gelangen, etwaa beeinfluBt werden, es ist daher 
empfehlenswert, sie wenigstens 24 Stunden stehen 
zu lassen. Zeigten die aussedimentierten Wiisser 
schon vor dem Zusatz von N e I3 I e r s Reagens ge- 
ringe Gelbfarbung, so wurde dime zunachst colori- 
metrisch bestimmt und bei den nachherigen Am- 
moniakbestimmungen in Abzug gebracht. Am den 
srhaltenen Befunden ist in unzweideutiger Weise zu 
ersehen, de13 eine Ammoniakbildung im S i n e  
K 1 u t s nicht stattgefunden hatte. In dem Wesch- 
wwer von log Eisenkies konnte ich reichliche 
aengen Eisen und SchwefeleSure nachweisen, eben- 
Ealls waren in dem Waschwasser der Manganblende 
reichliche Mengen Mangan und Schwefelsiiure vor- 
nanden. I n  dem Waschwasser von Schwefeleisen 
waren nur Spuren von Eisen und keine Schwefel- 
l i iure nachweisbar. Vielleicht haben Rich Spuren 
ron Schwefelsaure der Untersuchung entzogen oder 
h a  Eisen war in anderer Bildung darin vorhanden.. 
Dime Befunde zeigen, daO in den Mineralien Eisan 
i d  Mangan als Sulfate vorhanden waren. K 1 u t 
lagt in seiner Veroffentlichung, daO er Eisen in den 

184. 
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von den Mineralien abgelieberten Proben deutlicli 
hatte nachweisen konnen, bei der Manganblende sei 
aber relativ vie1 Mangan in Losung gegangen. Diese 
Eisen- und Manganmengen waren aber nicht in der 
von K 1 u t angegebenen Weise durch Umsetzung 
der Mineralien mit Kohlensiiure entstanden, son- 
dern sie waren bereits in loslicher Form in den 
Mineralien vorhanden. Mangan muBte K 1 u t na- 
tiirlich im Vergleich zum Eisen mehr finden, wed 
das Mangansulfat bestandiger ist als das Ferrosulfat, 

aus welcheni das Eisen nach 24 Stunden zum groBten 
Teil zur Ausscheidung gekommen war. 

Meine Untersuchungen haben also ergeben, 
daB meine friiher geauBerten Zweifel iiber die 
K 1 u t schen Befunde durchaus berechtigt waren, 
daD also unter gewohnlichen Druckverhaltnissen 
aus Schwefelkiesen oder aus kiinstlichem Schwefel- 
eisen bei Gegenwart von freier Kohlensaure und Si -  
traten in vitro eine Ammoniakbildung nicht stat.t- 
findet. 

10 g Schwefelkies, unausgewaschen, + lo00 ccm 
dest. w. .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 g Schwefelkies, unausgewaschen, + lo00 ccm 

10 g Schwefelkies, ausgewaschen, + lo00 ccm dest. 
Waaser . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 g Schwefelkies, ausgewaschen, + lo00 ccm K,06 
u. COz-haltiges Wasser . . . . . . . . . . .  

10 g Manganblende, unausgewaschen, + lo00 ccm 
dest. Waaser . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 g Manganblende, unausgewaschen, + lo00 ccm 

10 g Manganblende, ausgewaachen, + lo00 ccm 
dest. Wasser . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 g Manganblende, ausgewaschen, + 10oO ccm 

10 g Schwefeleisen, unausgewaschen, + 1600 ccm 
deat. Wasser . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 g Schwefeleisen, unausgewaschen, + lo00 ccm 

10 g Schwefeleisen, ausgewaschen, + loo0 ccrn dest. 
Wasser . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

10 g Schwefeleisen, ausgewaschen, + lo00 ccm N,O, 
und CO,-haltiges Wasser . . . . . . . . . .  

10 g Schwefeleisen, ausgewaschen, + lo00 ccm aus- 
gek. dest. W., 20mg Nz06 als KNOs . . . .  

20 g Schwefeleisen, ausgewaschen, + lo00 ccm dest. 
W., 20mg Nz06 als KNOa, 264mg C02 . . .  

Nz06 u. C0,-haltiges Wasser. . . . . . . . .  

N,O, und COz-haltigas Wasser. . . . . . . .  

N,O, und COz-haltiges Wasser . . . . . . . .  

N,O, und COz-haltiges Wasaer. . . . . . . .  

Bernerkungen zu zwei Abhandlungen 
von F. Henrich,  betreffend den 

Wiesbadener Kochbrunnen. 
Von E. &TZ und L. G R ~ T .  

(Eingeg. d. 28.16. 1910.) 

F. H e n r i c h 1) hat kiirzlich in dieser Zeit- 
schrift zwei Arbeiten veroffentlicht, die sich in 
erster Linie mit unseren Untersuchungen am Wiw- 
badener Kochbrunnen beschiiftigen, und die uns 
zu folgenden Remerkungen personlichen und tat- 
siichlichen Inhalts veranlawn. 

ZunLchst hehen wir hervor, daB wir unsere 
Arbeiten am Kochbrunnen, gIeich H e n r i c h ,  im 
Jahr 1904 begonnen und damals in allen Haupt- 
stiicken durchgefiihrt haben, wie auch aus der 
erstan Publikation2) derselben hemorgeht. Da 
H e n r i c h irrtiimiich den Beginn unserer Arbeiten 

Gefundene NH,-Mengen Gefundene Ammoniak- 
durch Sodanatronlauge mengen durch Destillation 

m g i n  1 mg in 1 
nnch 21 Std. nach 48 Std. iiach 24 Std. nach 48 Std 

1) D ~ W M  z. a3, 3po U. 441 (1910). 
2 )  Jrahrbiicher des Nassauischen Vereim fi i r  

Naturkunde 60, 35 (1907). 
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auf 1907 - das Jahr unserer ersten V e r 6 f f e n t - 
1 i c h  u n g  - verlegt, legen wir Wert auf dirse 
Feststellung, denn es lie@ uns um so mehr daran, 
den Anschein zu vermeiden, ww hatten die Grenzen 
eines von H e n r i c h  rrschlossenen und ihm zu 
reservierenden Arbeitsgebietes verletzt, als wir tat- 
siichlich die bereits 1904 in personlicher Unber- 
redung mit Herrn Prof. H e n r i c h getroffene dies- 
beziigliche Verstandigung streng innegehalten haben. 

Weiter miichten wir Einspruch erheben gegen 
die Art, wie H e n r i c h den Inhalt gelegentlicher 
miindlicher Besprechungen und fliichtiger duBe- 
rungen im Briefwechsel heranzieht. Die betreffen- 
den - und auch andere - Teile seiner Arbeit sind 
geeignet, die Auffrrssung hervonurufen, als ob wir 
fiir umere Untersuchungen der Direktiven des Herrn 
Prof. H e n r i  c h bediirften. Wir brauchen das 
Unzutreffende einer solchen Meinung kaurn hervor- 
zuheben und haben weiter auch wohl nicht notig, 
niiher zu begriinden, daO u m u n s e r t w i 1 1 e n 
H e n  r i c h sich nicht die Miihe zu nehmen brauchte, 
in ,,leicht ventiindlicher" Ableitung die Bexiehun- 
gen zSschen den Ergebnissen der Radioaktivitats- 


